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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Beschichtungszusammensetzung insbesondere fur metallische Leiter, wie Drahte zur Ver- 
besserung ihrer Teilentladungsbestandigkeit. 

5 An Drahtwicklungen fur Drehstrommotoren, beispielsweise fur frequenzzunirichtergesteuerte Motoren, werden hone 
Anforderungen bezughch der thermischen Dauerbestandigkeit sowie der rnechanischen Eigenschaften, vor allem der 
Biegefestigkeit der Isolierschicht, gestellt. Drahte fur derartige Motoren sollen beispielsweise Hochspannungsbelast.un- 
gen bzw. impulsfdrnrige Spannungsbelastungen uberstehen konnen. 

Bekannt ist, daB Drahtwicklungen elektrischer Betriebsmittel wie Rotoren, Statoren oder Trans font tatoren nut Trank- 

10 initteLn impragniert und anschlieBend ausgehartet werden konnen, wobei die zuin Harten notwendige Energie zugefuhrt 
werden kann durch energiereiche Strahlung und/oder durch therniisches Harten in einem Ofen oder durch Aniegen von 
elektrischem Strom an die Wicklungen entsprechend EP-A-0 643 467. Das Verfahren ermoglicht eine Fixierung der 
Wicklungen und damit ein Aufrechterhalten der Funktionsweise derart.iger Wickelguter. Es werden die Drahtwicklungen 
als Ganzes mit den Trankmitteln impragniert. 

t5 Desweiteren ist bekannt, fur Elektroisolierlacke Zusaimnensetzungen z u verwenden, welche Titansaureester oder 
Komplexe org anise her Titan verbindungen (Titanchelate) und/oder die entsprechenden Vanadium- oder Zirkoniumver- 
bindungen enthalten (siehe Kittel, Lehrbuch der Lacke und Beschichtungen. Bd. 3, Seite 396, Colomb- Verlag, 1976). 
Derartige Verbindungen dienen als Katalysator oder Vemetzer bei der Filmbildungsreaktion. Die Elektroisolierlacke 
weisen eine verbesserte Harte, Haftfestigkeit, Dauertemperatur- und Hitzeschockfestigkeit auf. Im allgemeinen betragen 

20 die Gehalte bis zu 5 Gew.-%. Eine Anforderung an Drahtwicklungen elektrischer Betriebsmittei ist die Teileniladungs- 
bestandigkeit von deren Drahtbeschichtungen. Sie spielt. eine Rolle, insbesondere wenn nebeneinander liegende Draht- 
wicklungen Hochspannungsbelastungen ausgesetzt werden. Es besteht daher ein Bediirfnis nach Beschichtungszusam- 
mensetzungen, die eine verbesserte Teilentladungsbestandigkeit aufweisen. Durch die bekannten Katalysatoren bzw. 
Vemetzer enthaltenden Beschichtungszusamniensetzungen kann eine Teilentladungsbestandigkeit im geforderten MaS 

25 nicht erreicht werden. 

GemaB WO 96/41 909 wird ein Draht im Rahmen einer Mehrschichtlackierung beschichlet. mit. einer Zusammenset- 
zung aus einem Bindemittel und einem teilchenfonnigen Material. Derartig beschichiete Drahte sollen insbesondere tei- 
lentladungsbest.andig sein. Das teilchenfonnige Material konnen Metalloxide, beispielsweise Tilandioxid, Zirkonium- 
oxid, Zinkoxid, Eisenoxid oder Tonerden sein. Als Bindeiuiilcl sind die fur Drahtlacke ublichen Bindemittel einsclzbar. 

30 Das teilchenformige Material liegt in einer Menge von 1 bis 65 Gew.-% in dem Bindemittel vor. Es hat sich gezeigt, daB 
bei der Hersteliung von Wicklungen aus Drahte n, die mit einem teilchenrormiges Material enthaltenden Bindemittel be- 
schichlet sind, Vordehnungen auftretcn konnen, die zu einer Zerstorung der Lackschichten fiihren. Mit den bekannten 
Beschichtungen werden die Anforderungen an die Teilenlladungsbestandigkeit nicht. erfiillt. 

Aufgabe der Erfindung ist. es daher. eine Beschichtungszusammensetzung fur Drahte und/oder Drahtwicklungen be- 

35 reitzustellen, welche Uberzuge gewahrleistel; die teilentladungsbestandig sind und eine Dauerbelastung unter Einwir- 
kung von hohen Spannungen und hohen Temperaturen ohne Beschadigungen uberstehen. Daruber hinaus sollen ubliche 
Anforderungen wie guter Korrosionsschutz erfiillt werden. 

Daruber hinaus sollen die erzielten Uberzuge der bei der Hersteliung der Drahtwicklungen erfolgenden Vordehnung 
des Drahtes ohne Beeintrachtigung standhallen. 

40 Es hat sich gezeigt, daB diese Aufgabe gclost werden kann durch eine Beschichtungszusammensetzung, welche ent- 
halt 

A. 20 bis 80 Gew.-% eines oder mehrerer Bindemittel 

B. 80 bis 20 Gew.-% einer oder mehrerer eleme nt.org anischer Verbindungen. insbesondere aus der Gruppe der Ele- 
45 niente Bor, Aluminiunu Gallium. Indium, Thallium, Siliziunu Germanium, Zinn. Blei, Titan. Zirkonium, Tlafniutn, 

Vanadium. Niob und Tantal und 

t\ 0 bis 60 Gew.-% eines oder mehrerer Lihlicher Additive, Losemittel, Pigmente und/oder FullstotYe. 

Als Komponente A konnen erfindungsgeniaB Bindemittel verwendet werden. wie sie beispielsweise auf dem Scktor 
50 der Draht be schichtung oder als Trankmittel bekannt sind. Beispielsweise kann es sich handeln um Polyester. Polycsteri- 
mide, Polyamide, Polyamidimide. Phenolhar/e, Poly vinylformale und/oder verkappte Tsocyanate. Als weitere Bindemit- 
tel sind verwendbar z. B. Epoxide. Aerylatharze. Vorzugsweise kommen zum Einsatz Polyester und Polyesterimide. 

Als Polyester konnen beispielsweise solche eingesetzt werden. die fur die Drahtbeschichtung bzw. fur Trankmittel be- 
kannt sind*. Dies konnen auch Polyester mit heterocyclischen stickstofflialtigen Ringen, beispielsweise Polyester mit ein- 
55 kondensierten Imidstrukturen sein. 

Die Polyester sind insbesondere Kondensat.ionsproduktc aus mehrwertigen aliphatischen, aromatischen und/oder cy- 
cloaliphatischen Carbonsauren, mehrwertigen Alkoholen und im Fall der imidhaltigen Polyester aminogruppenenthal- 
tende Verbindungen, gegebenenfalls mit einem Anteil an monofunktionellen Verbindungen, beispielsweise einwertigen 
Alkoholen. 

60 Beispiele fur iuehrwertige Carbonsauren sind gesattigte und ungesattigte Dicarbonsiiuren, wie z. B. Malein- oder Fu- 
marsaure. Citraconsaure, Itaconsaure, Cyclohexandicarbonsaure, Bernsteinsaure, Adipinsaure, Phthaisaure, Isophthal- 
saure, Therephthalsaure, Triniellithsaure sowie deren Anhydride und veresterungsfahige Derivate. 

Als mehrweriige Alkohole sind die nach dem Stand der Tcchnik zur Tlerstellung von Polyestern ublichen Verbindun- 
gen verwendbar. beispielsweise Diole wie Eihyienglykol, NeopcntylglykoL Propylenglykol, 1,2-Propandiol, 1,2-Butan- 
65 diol, 1 .5-Pcntandiol. 1 ,4-Dinteihvlolcyclohexan und Polyole wie beispielsweise Glycerin, Trimethylolpropan, Trimethy- 
lolelhan, Peniaerithrit. Trishydroxyeihylisocyanurat sowie Veretherungsprodukle von Diolen undPolvolen. z. B. Di- und 
Triethvlenglykol, Polyet hylengly kol. 

Beispielsweise sind Polyester auf der Basis von Therephihalsaure und/oder [sophthaisaure geeignet. welche neben 
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Ethylenglykol auch trifunktionelle Polyole wie Glycerin. Trimethylolpropan oder Trishydroxyethylisocyanurat enthalten 

konnen. . . 

Die imidhaltieen Polvester enthalten heterocyclische stiekstofrhaltige Ringe, insbesondere einkondensierte Imidstruk- 
mren. Die cesaitigten Polyesterimide basieren vorzugsweise auf Thereplithalsaurepolyesiem, welche nebcn Diolen auch 
Polyole enthalten konnen und welche als zusatzliche Dicarbonsaurekomponente das Umsetzungsprodukt. aus Diamino- 
diphenvlamin und Trimellithsaureanhydrid enthalten. 

Desweiteren konnen auch ungesattigte Polyesterharze und/oder Polyesterimide eingesetzt werden. Ungesattigte Po- 
lyesterharze konnen fur die Beschichtung von Drahten an sich, insbesondere jedoch dann verwendet werden. wenn 
Drahtwieklungen insgesamt mil der erfindungsgeniaBen Zusanimensetzung beschichtet werden sollen. Die ungesattigten 
Polyesterharze sind insbesondere Kondensationsprodukte aus mehrwertigen ungesattigten Carbonsauren und mehrwer- 
tigen Alkoholen, wie sie bereits beispielsweise vorstehend zur Herstellung der Polyester genannt wurden. Die ungesar- 
tisten Polyesterharze werden in der Regel in ungesattigten Monomerem sogenannten Reaktivverdunnem, eingesetzt. Sie 
kOnnen aber auch monomerfrei zum Einsatz konimen. 

Bevorzugt eingesetzt werden ungesattigte Polyester und/oder ungesattigte Polyesterimide, welche beispielsweise er- 
halten werden konnen durch Polykondensation ungesattigter Dicarbonsauren wie Maleinsaureanhydrid oder Fumarsaure 
mit Polyolen, wie z. B. vorstehend zur Herstellung der Polyester genannt, und im Fall der imidhaltigen Polyesterharze 
durch Reaktion von Aminen mit Carbonsaureanhydriden. Gegebenenfalis konnen auch Anteile von gesatrigten Di- oder 
Polvearbonsauren enthalten sein. 

Als Reaktivverdunner, welche bei der Aushartung mit den Doppelbindungen der ungesattigten Polyester bzw. Polye- 
sieriinide polymerisieren konnen. sind beispielsweise radikalisch polymerisierbare Monomere, wie Styrol, Vinyltoluol, 
(MetrO acrv late verwendbar. 

Bei'der Verwendung von ungesattigten Potyestern und/oder ungesattigten Polyesterimiden konnen beispielsweise ub- 
liche Stabilisatoren (z. B. Phenole, Chinone),'Co-Stabilisatoren (beispielsweise Triphenylphosphit, Thioether), Initiato- 
ren (beispielsweise Peroxide, C-C-spaitende Initiatoren, Photoinit.iatoren) in ublichen Mengen mit eingesetzt werden. 

Weiterhin konnen als Komponente A verwendet werden Poly amide, insbesondere thennoplastische Poly amide, wel- 
che im allgemeinen herstelibar sind aus Aminocarbonsauren oder aus Diaminen und Dicarbonsauren, -estern oder -di- 
chloriden oder aus Lactamen. 

Verwendbare Polyamidimide sind iibliche Polyamidimide, wie sie z. B. hergestellt werden aus Trimellithsaureanhy- 
drid und Diisocvanaio-diphenvtmethan. 

Weiterhin konnen als Komponente A ubliche Phenolharze und/oder Polyvinylformale zum Einsatz konimen. Phenol- 
harze. beispielsweise Novolakc, erhalt man iibheherweise durch Polykondensation von Phenolen und Aidehyden. Bei- 
spiele fur Phenole sind Kresole, Aikvlphenole, Bisphenol A, Phenolelher. Als Aldehyd kommt beispielsweise Formakle- 
hyd zum Einsatz. Polyvinyllbrmale sind beispielsweise erhaltlich aus PolyvinylalkohoL und Aidehyden und/oder Kelo- 
nen. .r 

Die ebenso.als Komponente A verwendbarcn verkappien Isocyanate sind auf diesem Gebiet. iibliche, wie z. B. Ad- 
dukte aus Polyolen und Diisocyanaten, wobei als Polyol vorzugsweise Trimelhylolpropan und als Diisocyanal vorzugs- 
weise Toluvlendiisocyanat oder Diisocyanat.odiphenylmethan zum Einsatz kommen konnen. Als Verkappungsmitlel 
wc rde n u b 1 i c he r weise K re so 1 e ode r Phe no le ei n ge se t./l. 

Bei der als Komponente B eingesetzten elementorganischen Verbindung handelt. es sich urn eine organische Verbin- 
dunt?, die weilere Elcmente, beispielsweise nichtmetallische wie Bor oder Metalle enthalt. Geeignet. sind beispielsweise 
mehrwertise Metal Isaureester und/oder MeiallcheLaikomplexe. Als Metalle werden bevorzugt eingesetzt Siliziuni, Ger- 
manium. Zinn, Titan, Zirkonium, Hafnium und Vanadium, besonders bevorzugt Titan, Zirkonium und Vanadium. Beson- 
ders bevorzugt e Metalle sind Siliziuni, Germanium, 'Titan und Zirkonium. 

Beispiele fur organische Reste sind gleiche oder versehiedene, geradket.tige oder verzweigte, gesattigte oder ungesat- 
tigte CI- bis C2(VAlkylresle oder ehelatbildende Reste. Alkylamin-, ALkanolamin-, Acetat-, Citrat-, Laclat- und/oder 
Acctonatrest.e. ^ , . 

Beispielsweise sind als metallorganische Verbindungen verwendbar Triethanolamintitanat, Dieihanolanuntitanat, 

A cetv lace ton titan at. 

Die elementorganischen Verbindungen konnen einzeln oder im Gemisch zum Einsatz kommen, wobei sowohl die Ele- 
mente, wie z. B. die Metalle als auch die organischen Reste unterschiedlich sein konnen. Bevorzugt. sind die elementor- 
ganischen Verbindungen in einer Menge von 40 bis 60 Gew.-% in der erlindungsgemaBen Zusanimensetzung enthalten. 

Als Komponente C konnen die Zusammensetzungen. tails gcwiinschi, Pigmenie und/oder Fullstoffe enthalten, bei- 
spielsweise larbgebende anorganische und/oder organische Pigmente wie Tirandioxid oder RuB und Effektpigmente wie 
Metallschuppenpigmente und/oder Perlglanzpigmente. Als Additive konnen beispielsweise ubliche Lackzusatzstoffe 
enthalten sein, beispielsweise StreckmiiteL plastifiziercnde Komponcnten. Beschlcuniger (z. B. Metallsalze, substiiu- 
icrte Amine), Initiatoren (z. B. Photoinitiatoren, auf Warme unsprechende Iniliatoren), Stabilisatoren (z. B. TTydrochi- 
none, Chinone, Aikvlphenole, Alkylphenolether), Entschaumer, Verlaursmillel. 

Die Zusammensetzungen konnen zur Erhohung der Loslichkeit organische Lose mitt el wie beispielsweise aromaiische 
KohienwasserstotYe, N-Meihvlpvrrolidon oder die genannlen Reaktivverdunner enthalten. Bei Verwendung als Draht- 
lack konnen die Zusammensetzungen beispielsweis r e 30 bis 80Gew.-% organische Losemittel enthalten. Insbesondere 
bei Einsatz als Trankmit.tel sind die Zusammensetzungen losemitteUrei. Sie enthalten gegebenenfalis die genannten Re- 
akti v verdiin ner. 

Das Autlrauen der erfindungsgeniaBen Zusammenselzung kann nach fur Drahtlackbeschichtungen iiblichen Metho- 
den erfolgen. unahhangig von Art und Durchmesser des verwendeten Drahtes. Nach gegebenenfalis Vorerwarmung des 
Drahtes kann dieser mVder erlindungsgemaBen Zusammenselzung direkt beschichtet und an sch lie Bend in einem Ofen 
einszebrannt werden. Das Beschichlen und Einbrennen kann gegebenenfalis mehrere Male nacheinander geschehen. Je 
nach Dicke des zu beschichtenden Drahtes kann die Anorcinung der ()fen in horizontaler oder vert.ikaler Weise erfolgen. 
Die Beschichtunusbedingungen wie beispielsweise Dauer und Anzahl der Beschichtungen, Einbrenntemperatur. Be- 
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schichtungsgeschwindigkeit gestalten sich in ublichcr Weise und in Abhangigkeit, beispielsweise von der Arr des zu be- 
schichtenden Materials. Ublieherweise liegen die Beschichtungstemperaturen in einem Bereich von Rauniremperatur bis 
400°C Bei Anwendung der erfindungsgeniaBen Zusammensetzung konnen daruber hinaus Umgebungstemperaturen 
oberhalb von 400°C, beispielsweise bis 800°C und daruber moglich sein, ohne daB Zersetzungserscheinungen der Zu- 

5 sammensetzung sowie ohne daB eine Beeintrachtigung der Giite des Uberzuges festzustellen sind. Beispielsweise wird in 
einem Umgebungstemperaturbereich von 400 bis 800°C eingebrannt, wobei die Umgebungstemperatur abhangig ist von 
der Beschichtungsgeschwindigkeit des Draht.es. 

Werden die erfindungsgeniaBen Zusamntensetzungen zur Beschichtung nicht nur eines einzeinen Drahtes, sondern ei- 
ner gesamten Drahtwicklung verwendet, so wird die Drahtwicklung insbesondere mit der Zusammensetzung getrankt. 

10 Besonders geeignet hierfur sind Zusanimensetzungen auf der Basis ungesattigter Polyester und/oder ungesattigter Polye- 
sterimide. Das Tranken geschieht beispielsweise durch Tauchimpragnieren, FLuten, Vakuumimpragnieren, Vakuumdruk- 
kinipragnieren und/oder Traufelimpragnieren. Um ein gutes Eindringen zu gewahrleisten, kann es giinstig sein, die zu 
betraufelnden Ohjekte vor dem Impragnieren vorzuwarmen. Nach dem Impragnieren erfolgt die Hartung durch thermi- 
sche BehandLung beispielsweise Qber Strom oder iiber eine separate Waniiequelle wie einem Oten, wobei on-line bzw. 

15 kontinuierlich gearbeitet werden kann. Die Temperaturen liegen beispielsweise in einem Bereich von 80 bis 180°C bei 
Reaktionszeiten, die je nach dem zu hartenden System variieren konnen. beispielsweise von 1 Minute bis 180 Minuten. 
Vor oder nach dem thennischen Harten kann ein An- oder Aushartcn durch energiereiche Strahlung erfolgen, beispiels- 
weise durch UV-Licht oder Elektronenstrahiung. 

Die erfindungsgemaBe Beschichtungszusammensetzung kann sowohl als Bestandteil eines Drahtlackes als auch eines 

20 Trankiriittels zur Fixierung von Drahtwicklungen zutn Hinsatz konunen. 

Der Hinsatz der erfindungsgeniaBen Beschichtungszusammenseizung kann unabhangig von der Art. und dem Durch- 
messer des Drahtes erfolgen. Es konnen beispielsweise Drahte mit einem Durchmesser von 5 \xm bis 6 mm beschichtet. 
werden. Als Drahte sind die ublichen metallischen Leiter verwendbar, beispielsweise aus Kupfer und Aluminium. 
ErfindungsgemaB konnen Drahte mit. oder ohne bereits vorhandene Uberzuge beschichtet werden. Bereits vorhandene 

25 Uberzuge konnen beispielsweise sein Isolationsbeschichiungen auf der Basis von beispielsweise Polyestern, Poly- 
amiden, Polyimiden. Polyurethanen. Polyesterimiden sowie FlammschLitzbcschichiungen, beispielsweise aus schwer 
cntflanimbarem Pol vethylen. In derartigen Fallen kann die Schichtdicke der erfindungsgeniaBen Zusainniensetzung stark 
ditYerieren. 

Insbesondere ist die erfindungsgemaBe Zusammenset.zung geeignet als Einschicht-Auftrag. 

30 Daruber hinaus ist es moglich, uber die erfindungsgemaBe Beschichtung weitere Beschichl.ungen, beispielsweise Iso- 
lationsbeschichtungen, wie sie auch als erste Schicht verwendbar sind, vorzunehmen. Derartige Uberbeschichtungen 
konnen auch beispielsweise als Decklack dem verbcsserl.cn mechanischen Schutz sowie der Schaffung von gewiinscht.en 
Oberflacheneigenschaften dienen, beispielsweise der Glatiung, Besonders geeignet sind beispielsweise Zusammenset- 
zungen auf der Basis von Polyarniden und Polyamidiniiden. 

35 Ein crfindungsgemaB beschicht.et.er Draht kann beispielsweise beschichtet sein mit einer ersten Schicht aus einem Iso- 
Lationsmalerial, einer zweiten Schicht auf Basis der erfindungsgeniaBen Zusammensetzung und einer dritten Schicht als 
Decklack. 

Die erfindungsgemaBe Beschichtung kann in ublichen Schichtdicken aufgetragen werden. Der Vorteil der Erfindung 
besteht insbesondere darin, daB auch dunne Schichten aufgetragen werden konnen, ohne daB die eriindungsgemaB er- 
40 zielte 'reilentladungsbesiandigkeit sowie die Haftung und Dehnbarkeit der Uberzuge beeinlluBt. wird. Die Trocken- 
schichtdicke kann variieren entsprechend den genonnten Werten fur dunne und dicke Drahte, 

Die erfindungsgemaBe Zusammensetzung kann als Bestandteil von Trankniitteln verwendet werden, wenn Drahtwick- 
lungen fixicrt werden sollcn und daruber hinaus eine Teilentladungsbest.andigkeit neben weiteren ublichen Erlbrdernis- 
sen aufweisen sollen. Besonders geeignet ist die erfindungsgemaBe Zusammensetzung zutn Fixieren von Drahtwicklun- 
45 gen in elektrischen Betriebsmitieln wie beispielsweise Rotoren, Statoren. Daruber hinaus konnen auch Wicklungen von 
Metallfolien, beispielsweise Kupferfolien fixicrt werden. 

Vor dem Tranken der Drahtwicklung wird der einzelne Draht vorzugsweise mil. der erfindungsgeniaBen Zusainnien- 
setzung beschichtet. 

Die mit der erfindungsgeniaBen Zusammensetzung erzielten Uberzuge ermoglichen gegeniiber den bisher ublichen 
50 Zusammensctzungen eine hohe Teilentladungsbest.andigkeit der Beschichtung, wodurch eine Dauerbelastung unter Ein- 
wirkung von hohen Spannungen sowie impulsformigen Spannungen moglich wird. Insbesondere uhersiehen die mit der 
erfindungsgeniaBen Zusammensetzung erzielten Uberzuge die bei der Herstellung der Drahtwicklungen crfolgende Vbr- 
dehnung ohne Beschiidigung und unter Aufrechterhaltung der gewiinscht.cn Lackeigenschaften. Daruber hinaus besteht 
eine Bestandigkeit. gegeniiber starken Temperaturschwankungen. Somit zeichnet sich die crfindungsgemaB beschichtcte 
55 Eeiter aus durch eine lange Lebensdauer und Drahte sind insbesondere geeignet fur den Einsat.z in Motoren, die Hoch- 
span nu ngs Libert rag un gen unbeschadet u hers tc hen sollen, z. B. Dre list rom mo tore n und frequenzumrichtergesieuerte Mo- 
torcn. 

Die Erfindung soli anhand der nachfolgenden Beispiele crlautert werden; T sind Gewichtsteile: 

60 Bei spiel 1 

Herstellung einer erfindungsgeniaBen Zusammensetzung 

42 T eines Polyesterimides (60%ig in kreolischer Losung ), S T eines technischen Kresolgemisches und 50 T Bis(iriet- 
65 h ano I ami no ) t it andi( i ne i hyidigly co lai) werden in ublichcr Weise miicinunder vermischl. 
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Vergleichsbei spiel A 

Ilerstellung einer ublichen Zusanmiensetzung mil Metalloxid 

Erne Zusanmiensetzung aus eineni Polyester, einera Kresolgemisch und Tuandioxid wird entsprechend Beispiel IE 5 
der WO 96/41 909 hergestelli. 

Vergleichs beispiel B 

Herstellung einer ublichen Zusanmiensetzung mil metallorganischer Verbindung als Katalysator io 

41 Gewichtsteile eines Polvesterimides gemaB Beispiel 1, 27 Telle eines technischen Kresolgemisches, 20 Telle eines 
Gemisches aus aromarischen Kohlenwasserstoffen und 1 Tcil Butyltitanat werden zu einer Zusanmiensetzung verarbei- 
tet. l5 

Beispiel 2 

Vergleich nach Beschichtung 

Auf einer ublichen Drahtlackieranlase werden Kupterdrahte beschichtet, indent zunachst ein Ublicher Polyesteriniid- 20 
drahtlack aufeebracht wird, welcher enthalt 42 T Polyesteriniid entsprechend Beispiel 1, 37 T techmsches Kresolge- 
misch 20 T aromaiisches Kohlenwasserstoffgemisch und 1 T Butyltitanat (Katalysator). 

Ein erster derartig beschichteter Draht wird mil der erfindungsgemaBen Zusammensetzung gemaB Beispiel 1 beschicnteL 
Ein zweiter derartig beschichteter Draht wird mil der Vergleichszusarnmensetzung gemaB Vergleichsbeispiel A be- ^ 

FiJdi wird milder Vergleichs/.usanmienset/ung gemaB Vergleichsbeispiel B beschichtet. 

Bei den Drahten erfolgi. eine dritte Beschichtung mil eineni ublichen Decklack auf der Basis eines Polyaimdes. 

Die Blankdrahtstarke betragt 0.3 mm. die Gesamtstarke der Beschichtung 25 urn. 

Folaende Tabelle /eim die erzielten MeBwerte: 
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Patentanspriiche 

1 . Fur elektrische Leiter geeignele Beschichtungszusanimensetzung. enthaltend 
A 20 bis 80 Gew.-% eines Oder mehrercr Bindemiitel, , , 

r' 80bis^0Gew.-%einerodermehrererelemen[organischerVerbindunge n . T,- llIct ^> 
r 0 bis 60 Gew -% eines oder mehrerer ublicher Additive. Losemittel. P.g.uente und/oder Fulls ofte. 

rr^ninm 7inn BLei Titan Zirkonium. Hafnium, Vanadium, Niob und/oder lantal. 

rVcrfohren ^ur^ SrcStung von metallischen Leitern durch Auttrag einer Beschichtung^s^ii^sct^ng to- 
IS^SSSSS ei Beschichtungszusammense.zung gemaB einem der Anspruche 1 bts 4 autgetragen 

Tverfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet. dafi als metallischer Leiter ein elektrisch leitfahiger Draht, 
t^^^^^Z^ cine Dra,wickiun g durch Besehichtun g fixier, wird. 

Tvenvendung der Zusammensetzung gemaB einem der Anspruche 1 bis 3 zur Fixierung von Drahtwicklungen aus 
S"v^£S5n«i der Anspruche 4 bis 6. dadurch gekennzetchne, daB ein vorbeschichtetere.ek.rischerLei- 

rer cingcsetzt wird. 
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